[image: ]                                                                                                       [image: ]




ПРИМЕРЕН ИНТЕРДИСЦИПЛИНАРЕН STEM УРОК
Променя ли се климатът на връх Мусала?
Интердисциплинарен STEM урок за четене на дълга редица от данни и защита на извод
	ФОРМАТ
STEM изследване
	ЕКИП
4-5 ученици
	ПРОДУКТ
Карта и защита
	ПОДХОД
Данни и доказателства


Картите и съвременните технологии в класната стая
Пакет от материали за обучение | 2026 г.


1. Паспорт на урока
	Класове
	VIII-XII

	Продължителност
	2 учебни часа по 45 минути

	Водещи предмети
	География и икономика, математика

	Допълващи предмети
	Гражданско образование, философия, ИТ

	Технологии
	ГИС, дигитална картография, визуализация на данни, AI

	Краен продукт
	Аналитична карта или графика и устна защита



Водещ въпрос: Как можем да установим дали наблюдаваните температурни промени са устойчив процес, краткотрайно колебание или резултат от начина, по който сме избрали да представим данните?
2. Учебна идея
Урокът поставя учениците в ролята на екип, който трябва да изготви кратко и проверимо становище за температурните промени на връх Мусала. Изходната точка е интерактивната карта на „Дигитален атлас“, която показва дълга времева редица и позволява да се търсят модели по години, сезони и месеци.
Географията дава обяснителната рамка чрез надморската височина, планинския климат и ролята на метеорологичната станция. Математиката осигурява инструментите за средна стойност, медиана, отклонение, тенденция и сравнение на периоди. Гражданското образование насочва към публичното използване на климатични данни, а философията към границите на доказателството и коректното формулиране на твърдения.
Карти от „Дигитален атлас“
„Температурата на връх Мусала (1961-2025)“: календарна топлинна карта, годишни стойности, аномалии и сезонни сравнения.
„Релеф на България: интерактивна карта“: височина, релефен контекст и връзка между местоположение и измерване.
Водещ принцип: Технологията обслужва учебната цел. Учениците задават въпрос, работят с данни, проверяват източници и защитават извод.
3. Очаквани резултати по предмети
География и икономика
Обяснява влиянието на надморската височина и местоположението върху температурата.
Разграничава време, климат, климатична норма, аномалия и тенденция.
Свързва локалното измерване с по-широкия климатичен контекст.
Математика
Изчислява и сравнява средна стойност, медиана, минимум, максимум и амплитуда.
Сравнява два еднакво дълги периода и оценява промяната между тях.
Разпознава как изборът на мащаб, цветова скала и начало на оста влияе върху възприятието.
Гражданско образование и философия
Различава наблюдение, интерпретация, хипотеза и оценъчно твърдение.
Обсъжда отговорността при публикуване на научна информация с обществено значение.
Формулира позиция, която посочва доказателства, ограничения и степен на увереност.
Информационни технологии
Чете интерактивна визуализация и извлича стойности по зададен критерий.
Документира използваните данни, филтри и стъпки за обработка.
Използва AI за помощ при анализа при задължителна проверка спрямо първичните данни.
4. Подготовка на учителя
Отворете предварително двете карти на „Дигитален атлас“ и проверете работата на филтрите, легендата и изгледа върху устройствата в класната стая.
Подгответе работен лист или електронна таблица с избрани годишни или месечни стойности. Добре е всички екипи да работят с една и съща версия на данните.
Изберете два сравними периода, например 1961-1990 и 1996-2025. Ако източникът използва друга климатична норма, запишете я изрично.
Определете предварително критериите за крайния продукт: вярно изчисление, ясна визуализация, посочен източник, аргументиран извод и описано ограничение.
Организация на екипите
	Роля
	Отговорност

	Картограф
	Работи с интерактивната карта, легендата и релефния контекст.

	Анализатор
	Изчислява показателите и проверява сравнимостта на периодите.

	Проверяващ източниците
	Записва източник, период, единици, липсващи стойности и ограничения.

	Говорител
	Подготвя кратка защита и отговаря на въпросите на останалите екипи.


5. Последователност на урока
	Време
	Етап
	Дейност

	0-8 мин.
	Начален въпрос
	Покажете два различни цветови изгледа на една и съща редица. Учениците гласуват кой изглед създава по-силно усещане за затопляне и обясняват защо.

	8-18 мин.
	Ориентация в картата
	Екипите намират връх Мусала, проверяват височината, прочитат легендата и записват какво представлява всяка стойност.

	18-35 мин.
	Математически анализ
	Всеки екип сравнява два периода чрез поне три показателя. Изчисленията се пазят в работния лист.

	35-45 мин.
	Първи извод
	Екипите формулират едно изречение с твърдение, едно с доказателство и едно с ограничение.

	45-62 мин.
	Картографска проверка
	Учениците променят диапазона на цветовата скала или вида на графиката и описват как се променя впечатлението, без да се променят данните.

	62-76 мин.
	Философска лаборатория
	Класът различава твърденията „виждаме увеличение“, „причината е установена“ и „трябва да се предприеме действие“. За всяко се посочва какъв тип доказателство е необходимо.

	76-88 мин.
	Защита
	Говорителите представят резултата за до две минути. Друг екип задава един въпрос за метода и един за ограниченията.

	88-90 мин.
	Изходен билет
	Всеки ученик записва един надежден извод и един въпрос, който данните още не могат да решат.


6. Задачи за учениците
Открийте най-топлата и най-студената година в предоставения период и проверете дали резултатът зависи от използването на годишни или сезонни стойности.
Сравнете средната температура за два еднакво дълги периода. Покажете формулата, единицата и броя наблюдения.
Изберете три години, които изглеждат необичайни. Проверете дали отклонението се наблюдава през всички сезони.
Създайте алтернативна визуализация на същите данни. Запазете заглавие, легенда, източник и кратка методологична бележка.
Формулирайте заключение с посочена степен на увереност: висока, средна или ограничена. Обяснете избора.
7. Работа с AI и дигитална отговорност
AI може да предложи формула, код за графика или въпроси за проверка. Всеки резултат се сравнява с изчисленията и първичната таблица.
Учениците прилагат структура на промпта: задача, източник и период, желан метод, изисквания към визуализацията, файлов формат и критерии за проверка.
Забранява се добавянето на липсващи стойности по предположение. Ако AI предложи число без видим произход, то се маркира като непотвърдено и не участва в извода.
Към крайния продукт се добавя кратка бележка за използвания AI инструмент, промпта и извършените проверки.

Задължителнo: Крайният продукт съдържа източници, дата, метод, промпт при използван AI, извършени проверки и имената на учениците, които носят отговорност за отделните части.
8. Въпроси за дискусия
Кога една тенденция е достатъчно устойчива, за да бъде основание за публично твърдение?
Как цветът и мащабът могат да подчертаят или прикрият промяна?
Каква е разликата между данните от една високопланинска станция и извод за цяла държава?
Кой носи отговорност, когато вярна стойност е представена по подвеждащ начин?
Какви допълнителни данни бихме потърсили преди предложение за обществена политика?
9. Оценяване
Всеки критерий се оценява от 0 до 4 точки. Общият резултат е 20 точки. Учителят може да добави самооценка и оценка между екипите, като крайното решение остава свързано с видимите доказателства и индивидуалния принос.
	Критерий
	Какво търсим
	Точки

	Работа с данни
	Точни изчисления, правилни единици, сравними периоди и видими стъпки.
	0-4

	Географско обяснение
	Връзка между местоположение, височина, климат и ограничения на станцията.
	0-4

	Визуализация
	Подходящ вид, четима скала, заглавие, легенда, източник и честно представяне.
	0-4

	Аргументация
	Ясно разграничени твърдение, доказателство, интерпретация и ограничение.
	0-4

	Дигитална отговорност
	Документирани източници, промпт, проверки и принос на всеки участник.
	0-4



Минимален праг за успешен продукт: Коректни данни, разбираема карта, посочени източници, аргументиран извод и поне едно ясно формулирано ограничение.
10. Адаптиране и разширяване
За VIII-IX клас предоставете готова таблица и ограничете анализа до средна стойност, минимум, максимум и визуално сравнение.
За X-XII клас добавете линейна тенденция, подвижна средна, сравнение на сезони и обсъждане на статистическата несигурност.
При ограничен брой устройства един ученик управлява картата на общ екран, а екипите работят с разпечатани таблици и различни аналитични задачи.
За ученик, който се затруднява с числата, предложете роля по проверка на легендата, източника и формулирането на аргумента.
Кратък контролен списък за учителя
Учебният въпрос е видим и разбираем за учениците.
Картите, данните и устройствата са проверени преди часа.
Ролите дават смислена задача на всеки участник.
Източниците, единиците, периодът и териториалният обхват са записани.
AI се използва с ясна цел и задължителна проверка.
Оценява се процесът на изследване заедно с крайния продукт.
Финалната дискусия свързва данните с решение, отговорност и следващ въпрос.
Източници и ресурси
Картите на „Дигитален атлас“ са основният учебен ресурс. Допълнителните източници подпомагат учителя при подготовката и проверката на техническите, етичните и педагогическите аспекти.
„Дигитален атлас“. Температурата на връх Мусала (1961-2025) | https://digitalatlas.bg/
„Дигитален атлас“. Релеф на България: интерактивна карта | https://digitalatlas.bg/
UNESCO. AI Competency Framework for Teachers, 2024 | https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000391104
UNESCO. AI Competency Framework for Students, 2024 | https://www.unesco.org/en/articles/ai-competency-framework-students
OECD Digital Education Outlook 2026 | https://www.oecd.org/en/publications/oecd-digital-education-outlook-2026_062a7394-en.html
European Commission, Joint Research Centre. DigComp 3.0 | https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities/key-competences-lifelong-learning/digital-competence-framework-digcomp/digcomp-30_en
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Проектът „Виж, картографирай, действай: от STEM към граждански инициативи чрез геопространствени технологии“ се изпълнява с финансовата подкрепа на Столична община, Програма „Европа“ 2026. Проектът се реализира от Сдружение „Български географски портал – Географ БГ“ в партньорство със 119. СУ „Акад. Михаил Арнаудов“, 23. СУ „Фредерик Жолио-Кюри“ и район „Панчарево“ на Столична община.
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