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КРАТКО ПРАКТИЧЕСКО РЪКОВОДСТВО
Глобални навигационни сателитни системи (ГНСС)
Позициониране, инфраструктура и теренни задачи за ученици
Картите и съвременните технологии в класната стая
Материали за обучение на учители | 2026 г.


Как да използвате това ръководство
Ръководството дава необходимата основа за разбиране на технологията и практическа рамка за работа с ученици. То може да се използва при подготовка на урок, проект, теренна дейност или интердисциплинарна задача. Подбраните примери са приложими в географията, историята, информационните технологии и STEM обучението.
	Водещ принцип за всички разгледани технологии
Технологията обслужва учебната цел, фокусът не е върху изучаването на самата нея, а върху ползите, които тя носи. Учениците работят с данни, задават въпроси, проверяват източници и защитават изводи.



Учебни резултати
разбиране на основните компоненти и начина на функциониране на технологията;
разпознаване на подходящи учебни приложения и ограничения;
създаване и интерпретация на пространствени данни и визуализации;
отговорна употреба на изкуствен интелект, данни и цифрови платформи;
оценяване на процеса, аргументацията и качеството на крайния продукт.
Актуален контекст към 2026 г.
Международните рамки поставят акцент върху информационната грамотност и работа с данни, критичната оценка на AI резултати, човешката преценка, етиката, безопасността и проследимостта на източниците. Според OECD генеративният AI може да подпомага ученето при ясна педагогическа рамка. Когато ученикът възлага цялата задача на инструмента, крайният продукт може да изглежда по-добре без съответстващо разбиране.


1. GPS или GNSS
GNSS е общото наименование за сателитни системи, които предоставят позициониране, навигация и точно време. GPS е американската глобална система и е една част от тази група. Към GNSS се отнасят още европейската Galileo, руската GLONASS и китайската BeiDou. Съвременните телефони и приемници обикновено използват сигнали от повече от една система.
Всекидневният израз GPS често се използва за всяко сателитно позициониране. В учебен и професионален контекст терминът ГНСС е по-точен, когато говорим за общата технология или за приемник, който работи с няколко съзвездия.
ГНСС е инфраструктура с глобален мащаб. Тя включва десетки оперативни спътници, атомни часовници, контролни центрове, мониторингови станции, комуникационни връзки, референтни мрежи и милиарди потребителски устройства. Сателитите се изстрелват, подменят и наблюдават, а орбитите и часовниците им се коригират постоянно.
	GPS е име на конкретна система, а ГНСС е общият термин за глобалните и регионалните системи за сателитна навигация.



2. Кратка история
Разработването на GPS започва през 70-те години, а пълната оперативна готовност е обявена през 1995 г. Европейският съюз и Европейската космическа агенция развиват Galileo като гражданска система под граждански контрол. Началните услуги са обявени през 2016 г., а днес много приемници комбинират GPS, Galileo и други сигнали, което увеличава броя на видимите спътници и устойчивостта на позиционирането.
3. Как се определя нашето местоположение в пространството?
Всеки навигационен спътник излъчва радиосигнал с информация за времето и орбитата. Приемникът измерва колко време е пътувал сигналът и изчислява приблизително разстояние до спътника. За едновременно определяне на трите пространствени координати и корекция на часовника на приемника обикновено са необходими сигнали от поне четири спътника.
Точността се влияе от геометрията на видимите спътници, закъсненията в йоносферата и тропосферата, отраженията от сгради, закриването от релеф и растителност, грешките в орбитите и часовниците, както и от качеството на приемника. Затова една координата винаги трябва да бъде придружена от информация за метода, условията и очакваната точност.

	Сегмент
	Какво включва
	Защо се поддържа

	Космически
	Спътници, сигнали и атомни часовници
	Орбита, време, здраве на апарата и подмяна

	Контролен
	Главни центрове, антени и мониторингови станции
	Проследяване, команди и навигационни данни

	Потребителски
	Телефони, автомобилни и геодезически приемници
	Приемане и обработка на сигналите

	Допълващ
	EGNOS, DGNSS, RTK и референтни мрежи
	Корекции, контрол на целостта и по-висока точност



4. ГНСС в класната стая
ГНСС позволява учениците да създават собствени пространствени данни. Те могат да записват точки, маршрути, височини и време, след което да прехвърлят наблюденията в GIS. Подходящи са задачи за картографиране на достъпност, зелени площи, шум, температури, културни обекти или промени по избран маршрут.
Телефонът е удобен за въвеждащи задачи, при които е достатъчна ориентировъчна точност. Професионалният приемник е необходим при геодезически измервания и задачи с ясно изискване за висока точност. Сравнението между устройства е ценна учебна дейност, защото показва връзката между цена, метод, среда и качество на данните.
Начален етап - проследяване на маршрут и разпознаване на ориентири.
География - теренно картиране, профил, земеползване и локални екологични наблюдения.
История - маршрут до културни обекти и пространствено документиране на наследство.
Математика и физика - координати, разстояние, скорост, време, тригонометрия и грешки на измерването.
Информационни технологии - формати GPX и CSV, мобилни приложения, база данни и визуализация.
5. Примерен учебен сценарий: колко точен е телефонът
Учебният въпрос е: Как средата влияе върху точността и повторяемостта на ГНСС позиционирането? Изберете няколко ясно разпознаваеми места с различна откритост към небето, например открито игрище, улица между високи сгради и място под дървета.
Определете общ протокол: устройство, приложение, време за изчакване и брой повторения.
Всеки екип записва серия координати на една и съща точка и отбелязва условията.
Прехвърлете точките в ГИС и визуализирайте разсейването около мястото.
Сравнете средното положение, максималното отклонение и повторяемостта между средите.
Свържете резултатите с видимостта към небето, отраженията и броя на използваните спътници.
Представете извод за това кога телефонът е достатъчен и кога е нужен друг метод.
	Добрата теренна таблица съдържа координати, дата, час, устройство, среда, оценена точност и бележка за необичайни условия.



6. ГНСС, AI и критично мислене
AI може да помага при създаване на маршрути, откриване на необичайни точки, автоматично описание на маршрут или подготовка на код за анализ. Учениците проверяват дали алгоритъмът е премахнал реално наблюдение и дали изглаждането е променило съществено маршрута.
Навигационното приложение също взема решения чрез алгоритми и допълнителни данни. Показаният маршрут зависи от картата, правилата за движение, модела за време и настройките. Това дава естествена възможност за разговор за прозрачността на алгоритмите и влиянието на входните данни.
Започнете с учебния въпрос и критериите за успех. Инструментът се избира след това, според данните и възрастта на учениците.
Изисквайте проследимост: източник, дата, териториален обхват, метод на обработка и описание на всяка съществена промяна по данните.
При работа с генеративен AI учениците описват използвания промпт, проверяват фактите и сравняват получения отговор с първичните данни.
Оценявайте хода на изследването, картата или визуализацията, аргументацията и устната защита. Красивият краен продукт има стойност, когато зад него стои разбираем и проверим процес.
7. Безопасност, поверителност и оценяване
Планирайте теренната работа с правила за движение, групи, видимост и контакт с учителя.
Не публикувайте индивидуални траектории, които разкриват домашен адрес или ежедневен маршрут.
Обяснявайте, че телефонът комбинира GNSS с мобилни мрежи, Wi-Fi, сензори и картографски данни.
Изисквайте учениците да посочат точността, която задачата реално изисква.


Подбрани източници и ресурси
Източниците са подбрани от официални институции, международни организации, техническа документация и рецензирани научни публикации. Онлайн ресурсите са проверени при подготовката на ръководството през септември 2026 г.
GPS.gov. GPS system and its three segments
GPS.gov. Space Segment
European GNSS Service Centre. Galileo System
ESA Navipedia. Land Surveying and RTK
European Union Agency for the Space Programme. Galileo Reference Centre
UNESCO. AI Competency Framework for Teachers, 2024
UNESCO. AI Competency Framework for Students, 2024
OECD Digital Education Outlook 2026
European Commission, Joint Research Centre. DigComp 3.0
Кратък контролен списък за учителя
Какъв учебен въпрос ще изследват учениците?
Кои данни и инструменти са необходими и кой носи отговорност за тях?
Как учениците ще документират източниците, метода и използването на AI?
Как ще бъде осигурена безопасност, поверителност и равен достъп?
Какъв продукт ще създадат и как ще защитят изводите си?
	Финален критерий - ученикът може да разкаже как е стигнал от въпроса до данните, от данните до визуализацията и от визуализацията до извода.



Кратко ръководство  |  2026  |  1
Проектът „Виж, картографирай, действай: от STEM към граждански инициативи чрез геопространствени технологии“ се изпълнява с финансовата подкрепа на Столична община, Програма „Европа“ 2026. Проектът се реализира от Сдружение „Български географски портал – Географ БГ“ в партньорство със 119. СУ „Акад. Михаил Арнаудов“, 23. СУ „Фредерик Жолио-Кюри“ и район „Панчарево“ на Столична община.
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