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Как да използвате това ръководство
Ръководството дава необходимата основа за разбиране на технологията и практическа рамка за работа с ученици. То може да се използва при подготовка на урок, проект, теренна дейност или интердисциплинарна задача. Подбраните примери са приложими в географията, историята, информационните технологии и STEM обучението.
		Водещ принцип за всички разгледани технологии
Технологията обслужва учебната цел, фокусът не е върху изучаването на самата нея, а върху ползите, които тя носи. Учениците работят с данни, задават въпроси, проверяват източници и защитават изводи.






Учебни резултати
разбиране на основните компоненти и начина на функциониране на технологията;
разпознаване на подходящи учебни приложения и ограничения;
създаване и интерпретация на пространствени данни и визуализации;
отговорна употреба на изкуствен интелект, данни и цифрови платформи;
оценяване на процеса, аргументацията и качеството на крайния продукт.
Актуален контекст към 2026 г.
Международните рамки поставят акцент върху информационната грамотност и работа с данни, критичната оценка на AI резултати, човешката преценка, етиката, безопасността и проследимостта на източниците. Според OECD генеративният AI може да подпомага ученето при ясна педагогическа рамка. Когато ученикът възлага цялата задача на инструмента, крайният продукт може да изглежда по-добре без съответстващо разбиране.


1. Какво представлява безпилотната летателна система
Безпилотната летателна система включва въздухоплавателното средство, дистанционното управление, комуникационната връзка, софтуера, сензорите, батериите и човека, който планира и контролира операцията. Терминът дрон обикновено обозначава летателния апарат, а БЛС описва цялата система.
В образованието дронът може да бъде платформа за въздушна фотография, видео, фотограметрия, термално наблюдение и събиране на данни. Полетът е само една част от учебния процес. Планирането, безопасността, географската ориентация, обработката на изображенията, картографирането и интерпретацията дават основната учебна стойност.
Технологията изисква редовна поддръжка. Проверяват се корпусът, витлата, двигателите, батериите, фърмуерът, паметта, сензорите и настройките за връщане. Операторът следи въздушното пространство, метеорологичните условия, ограниченията на мястото и хората в района.
	Училищният полет е планирана операция с ясна учебна цел, отговорен оператор и предварително определени правила за безопасност и защита на личните данни.



2. Кратка история
Безпилотните апарати имат дълга история, свързана с военни експерименти, дистанционно управление и аерофотография. Развитието на малки електродвигатели, леки батерии, микропроцесори, GNSS приемници и евтини цифрови камери прави гражданските многороторни платформи широко достъпни през първите десетилетия на XXI век.
Съвременните системи комбинират автоматизирано стабилизиране, планиране на маршрут, геозони, регистриране на телеметрия и различни полезни товари. Регулациите в Европейския съюз въвеждат обща рамка според риска на операцията, характеристиките на апарата и близостта до хора и чувствителни зони.
3. Как функционира системата
Полетният контролер е „мозъкът“ на дрона. Той получава информация от различни сензори, които показват наклона, посоката, височината и местоположението на дрона. След това променя скоростта на двигателите, за да поддържа дрона стабилен и да го движи в желаната посока. Дронът може да бъде управляван от пилот или да следва предварително зададен маршрут. Чрез безжична връзка пилотът получава информация за полета и често вижда на живо изображението от камерата.
Камерата обикновено е поставена върху специален механизъм, който я предпазва от силно разклащане. За създаването на точни карти дронът заснема много снимки, като част от всяка снимка се повтаря в следващата. Специализиран софтуер открива еднакви обекти в изображенията и определя откъде е направена всяка снимка. Така могат да бъдат създадени подробна карта от въздуха, триизмерен модел на местността или модел, показващ височината на сградите, дърветата и релефа.
Точността на резултатите зависи от височината на полета, качеството на камерата, броя и припокриването на снимките, светлината, движението на дрона и особеностите на терена. За по-точно определяне на местоположението могат да се използват специално измерени точки върху земната повърхност и по-прецизни технологии за сателитно позициониране. Преди започването на учебната задача трябва да бъде ясно каква подробност е необходима и дали създаденият продукт ще служи само за демонстрация, или ще се използва за извършване на измервания.
	Елемент
	Функция
	Какво проверяваме

	Платформа
	Носи сензора и изпълнява полета
	Корпус, витла, двигатели и товар

	Полетен контролер
	Стабилизира и управлява
	Калибрация, фърмуер и режими

	GNSS и компас
	Позиция и ориентация
	Сигнал, смущения и начална точка

	Батерия
	Осигурява енергия
	Заряд, температура и състояние

	Сензор
	Събира изображения или измервания
	Настройки, фокус и памет



4. Правна рамка и безопасност
Към 2026 г. европейската рамка разделя операциите на категории според риска. Повечето нискорискови граждански полети попадат в отворената категория, която включва подкатегории A1, A2 и A3. Изискванията зависят от класа и масата на апарата, близостта до хората, подготовката на дистанционния пилот и характера на операцията.
В отворената категория максималната височина обичайно е 120 m над земната повърхност и апаратът се поддържа в пряка видимост. Полети над струпвания от хора са забранени. Операторска регистрация се изисква в редица случаи, включително при апарат с камера, когато той не е играчка. Преди всяка дейност се проверяват актуалните географски зони и указанията на националния авиационен орган.
При училищна дейност възрастен отговорен оператор поема регулаторните и оперативните задължения. Училището определя правила за съгласие, заснемане, съхранение и публикуване. Лицата, регистрационните номера и частните пространства се третират като чувствителна информация.
Проверете регистрацията, компетентността на пилота и застраховката според конкретната операция.
Проверете геозоната, времето, препятствията, хората и резервното място за кацане.
Определете периметър, роли, сигнал за прекратяване и процедура при загуба на връзка.
Проведете предполетен и следполетен преглед и запишете полета в дневник.
5. Дроновете в класната стая
Учебният проект може да започне без реален полет. Учениците могат да планират мисия върху карта, да изчислят приблизителен обхват, да анализират готови изображения или да обработят предоставен набор. Това позволява работа с целия изследователски процес при училища, които нямат апарат или подходящо място.
При реален полет учениците могат да изпълняват наблюдателни и аналитични роли, докато правоспособният възрастен управлява операцията. Един екип проверява картата и геозоната, друг следи времето и безопасността, трети води дневник, а четвърти подготвя схемата за обработка на данните.
География - ерозия, земеползване, речни форми, градска среда и локални рискове.
История - документиране на културно наследство и промени около исторически обекти при разрешен достъп.
Математика и физика - мащаб, височина, скорост, време, енергия, оптика и припокриване.
Информационни технологии - мисия, телеметрия, фотограметрия, 3D модел и управление на файлове.
6. Примерен учебен сценарий - карта на училищния двор
Формулирайте въпрос, например къде се задържа вода след силен дъжд или кои участъци имат най-малко сянка.
Определете територията, необходимия детайл, безопасния периметър и подходящия продукт.
Планирайте изображенията, припокриването, височината и последователността на полета.
Проведете всички проверки и изпълнете полета чрез отговорния оператор.
Обработете изображенията или използвайте подготвен набор. Създайте ортофото и нанесете наблюдаваните обекти.
Сравнете въздушните данни с теренни наблюдения и формулирайте препоръка към училищната общност.
	Вариант без полет: учителят предоставя готово ортофото и снимки, а учениците работят върху анализа, картографирането и аргументацията.



7. AI, оценяване и отговорна употреба
Компютърното зрение може да разпознава обекти, да сегментира настилки и растителност или да подпомага броене. Резултатите зависят от обучаващите данни, сезона, височината, сенките и качеството на изображенията. Учениците трябва да проверят извадка ръчно и да изчислят или опишат грешките.
Генеративен AI може да подпомогне план за мисия, контролен списък и код за обработка. Той няма достъп до пълния локален контекст, въздушната обстановка и техническото състояние на апарата. Отговорният оператор взема решенията за безопасност.
Започнете с учебния въпрос и критериите за успех. Инструментът се избира след това, според данните и възрастта на учениците.
Изисквайте проследимост: източник, дата, териториален обхват, метод на обработка и описание на всяка съществена промяна по данните.
При работа с генеративен AI учениците описват използвания промпт, проверяват фактите и сравняват получения отговор с първичните данни.
Оценявайте хода на изследването, картата или визуализацията, аргументацията и устната защита. Красивият краен продукт има стойност, когато зад него стои разбираем и проверим процес.
Не качвайте изображения с разпознаваеми деца, лица или частни пространства в публична AI услуга.
Оценявайте плана, дневника, качеството на данните, анализа, етичните решения и екипната работа.


Подбрани източници и ресурси
Източниците са подбрани от официални институции, международни организации, техническа документация и рецензирани научни публикации. Онлайн ресурсите са проверени при подготовката на ръководството през септември 2026 г.
EASA. Open Category, Low Risk Civil Drones
EASA. Drones and Air Mobility, rules revision June 2026
EASA. Privacy by Design
Yeung et al. Drone integrated STEM education, Computers & Education, 2024
UNESCO. AI Competency Framework for Teachers, 2024
UNESCO. AI Competency Framework for Students, 2024
OECD Digital Education Outlook 2026
European Commission, Joint Research Centre. DigComp 3.0
Кратък контролен списък за учителя
Какъв учебен въпрос ще изследват учениците?
Кои данни и инструменти са необходими и кой носи отговорност за тях?
Как учениците ще документират източниците, метода и използването на AI?
Как ще бъде осигурена безопасност, поверителност и равен достъп?
Какъв продукт ще създадат и как ще защитят изводите си?
	Финален критерий: ученикът може да разкаже как е стигнал от въпроса до данните, от данните до визуализацията и от визуализацията до извода.
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Проектът „Виж, картографирай, действай: от STEM към граждански инициативи чрез геопространствени технологии“ се изпълнява с финансовата подкрепа на Столична община, Програма „Европа“ 2026. Проектът се реализира от Сдружение „Български географски портал – Географ БГ“ в партньорство със 119. СУ „Акад. Михаил Арнаудов“, 23. СУ „Фредерик Жолио-Кюри“ и район „Панчарево“ на Столична община.
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